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Edesmennyt veljeni esitti minulle viisauden, joka on jddnyt
pysyvisti mieleeni:

”Thminen on oppinut jotakin, kun hin ymmartaa, ettd
mitd enemmain tietdd, sitd paremmin tietdd, miten vihin
tietdd.”

Pidédn tuota ndkemysta hyvina ehtona sille, ettd mieli pysyy
avoimena, ja ndin voi aina oppia jotakin uutta ja kehittya
ihmisena.



JOHDANTO

Maailmalla liikkui 1970-luvulla ristiriitaisia kasityksid kirli-
ankuvaus menetelmidn mahdollisuuksista tuoda jotain uutta
luonnontieteen tutkimukseen. Jotkut pitivait menetelméaa hum-
puukina ja toiset vakavasti otettavana avauksena ymmaértaa ih-
mistd laajemmin. Toimin tuohon aikaan Kuopion yliopiston
Kuvalaitoksen esimiehend, valokuvauksen asiantuntijana ja
valokuvaajana. Kirliankuvaus heritti my6s Kuopion yliopiston
monissa tutkijoissa kiinnostusta, ja siksi paatimme joidenkin
tutkijoiden kanssa tutkia ilmiotd tarkemmin. Kuvauslaitteen
valmistumisen jéilkeen aloitin mielenkiinnolla laitteen ja ku-
vausmenetelmin testaamisen. Olin aiemmin lukenut kirlian-
kuvauksesta lehtiartikkelin, joka oli herittdnyt kiinnostukseni
asiaan. Olin muutenkin ollut aina kiinnostunut selitystd vailla
olevista ilmioista.

Kuvauksia aloitettaessa ensimmdiinen tehtdvd oli testata
kustakin kohteesta kuvausarvot hyvien ja tasalaatuisten kuvi-
en saamiseksi. On tirkedd, ettd jokainen kuva otetaan ehdot-
toman tarkasti samoilla arvoilla (parametreilld) ja samoissa
olosuhteissa. Siten voidaan havainnoida kuvissa tapahtuvia
muutoksia. Kun vaadittava tasaisuus oli saatu sormenpéan ku-
vaukseen, ja kun kuvat toistuivat tasaisina teknisiltd ominai-
suuksiltaan, kesken kuvaussarjan tuli mieleeni, ettd mitdhdn
voisi tehdéd seuraavaksi. Mieleeni tuli ajatus keskittdd huomio
sithen sormenpédhin, jota kuvasin. Sormenpia oli kontaktissa
filmilla kuvauksen aikana. Asia unohtui, mutta myéhemmin
kuvia tutkiessa ihmettelin erddssd kuvassa ylimadrdistd pu-
naista laikkad. Poytdkirjasta 10ytyi kyseisen kuvan kohdalta



merkintd “keskittyminen” Tédmd havainto heti testaamisen
alkuaikana oli minulle tdrked ja se on pitanyt mielenkiintoni
hereilld jatkuvalle ajiheen tutkimiselle. Matkan varrella on tul-
lut my0s esiin monia ilmioitd, joihin ei ole vielakadn 16ytynyt
lopullista vastausta.

Vastauksien etsimisen tutkimusmatka on ollut erittdin mie-
lenkiintoinen ja avartava. Vastausta vaille jddneet asiat ovat
vaatineet tutustumista moniin tutkimusta sivuaviin aihe aluei-
siin. Oma ndkemykseni maailmasta on kokenut suuren mullis-
tuksen timan tutkimusmatkan aikana. Monet aiemmin mys-
tiset asiat ovat nyt selkedmpid ja tuntuvat luonnollisilta. Tastd
syystd ryhdyin kirjoittamaan tatd kirjaa, koeraporttia laajem-
paa esitysta.

Toivon tdstd kirjasta olevan hyotya asiasta kiinnostuneelle
lukijalle hdnen etsiessddn, ihmetellessddn ja avartaessaan omaa
maailmankuvaansa.

Kirjan vuonna 2009 ilmestyneen 1. painoksen jdlkeen teh-
tyjen koesarjojen tuloksia on lisdtty tdhdn PDF-painokseen.
Lisaksi kirjassa olleita painovirheitd on korjattu ja tekstid on
paikoin muokattu sujuvammaksi.



KASITYKSIA ELAMANENERGIASTA

HISTORIAA

Ihminen on aina ihmetellyt outoja asioita, joihin hénelld ei ole
ymmarrettdvad selitystd. Meilld on aina ollut halu tutkia naditd
asioita ja padstd selvyyteen niiden alkuperéstd. Lapi koko lan-
simaisen historian on etsitty selityksid elimdn perimmaisille
kysymyksille. Kautta vuosisatojen on myos etsitty ja esitetty
erilaisia teorioita elimanenergialle.

Platon (n. 427-347 eKr.) esitti Ideaopissaan kasityksendan
maailman rakenteeksi sen, ettd maailma on elavé olento ja ndin
ollen, maailmallakin téytyy olla sielu. Jonkinlainen jarkiprin-
siippi ja samalla korkeampi henkiolento, joka on muovaillut
luodut oliot jostakin sieluttomasta aineesta, joka on rajaton,
muodoton ja vailla ominaisuuksia.

Platon jakoi ihmisen ruumiiseen, sieluun ja voimiin (Dyna-
mis). Voima on jotain, joka havaitaan sen vaikutusten kautta,
siitd miten se ilmenee. Platon jakoi voimat tulen, ilman, veden
ja maan voimiksi (irrationaaliset) ja voimaan, joka on kaiken
takana. Luonnossa tdmé voima on rationaalinen ja pyrkii har-
moniaan ja sidnnénmukaisuuteen, ja ihmisen mieli panee sen
liikkeelle. Mika sitten on ihmisen sielu? Platon kisitti sielun
samalla elinvoimaksi ja henkiolennoksi sekd fyysisen maail-
man liikuntaprinsiipiksi. Madrdavand ominaisuutena silld on
itseliikuntakyky. Tétd nakemystd Platon piti itselleen ratkaise-
vimpana todistuksena sielun kuolemattomuudesta.
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Timaios-dialogissa Platon etsii ja hahmottaa ajattelun avulla
olemisen ydintd ja samalla maailman alkuperad seka sitd, mika
todella on. Han kuvaili sitd Ideain maailmaksi, joka on nakyvin
maailman takana. On olemassa jotain, mika sdilyttdd muotonsa
eli ideansa muuttumattomana. Se on ndkymétén ja muutenkin
aistein havaitsematon. Héanen ndkemyksensa mukaan fyysinen
on katoavaa ja ihmisen sielu kuuluu ideain maailmaan ja on
siten kuolematon. Fyysinen on vastaavasti ainaisessa kehitty-
misen ja muutoksen tilassa, se on luotu muuttumaan, ikuisen
idea mallin mukaan.

Eri ladkarit ja ajattelijat puhuivat 1500-1700-luvuilla esi-
merkiksi universaalinesteestd, magnetismista ja eldmdnvoimas-
ta. Historiassa yleisesti tunnettuja ovat esimerkiksi Paracelsus,
von Helmont ja Mesmer, jotka ovat esittdneet oman kasityk-
sensd eldmaa yllapitavastd ndkymattomastd voimasta.

Paracelsus (1493-1541), oikealta nimeltdan Philippus Au-
reolus Theophrastus Bombastus von Hohenheim, oli sveitsi-
ldinen alkemisti ja lddkdri, jonka tieteellinen ty6 oli padosin
filosofista ja metafyysistd pohdintaa. Hdn antoi uudet suunta-
viivat luonnontieteelle ja lddketieteelle. Hintd pidetddn myos
anestesian ja nykyaikaisen kemian isdnd sekd sympaattisen
hermoston keksijdna. Paracelsuksen teoreettiseen lddketieteen
viitekehykseen kuului universaali ydin, archaeus-eldmdénhen-
kiyksestd rakentuva ndkyméaton ruumis. Hénen kasityksensa
mukaan archaeus muodostaa fyysisen ruumiin varjomaisen
kaksoiskappaleen ja on terveen ruumiin ndkymaéton ravinne.
Tama vitaalivoima sdteilee ihmisen siséltd myds ympéristoon
ja nakyy valoisana kehdnéd ihmisen ymparilla.

Jean Baptist von Helmont (1577-1644) oli ladkari, kemisti
ja filosofi. Hanen tdrkein keksintonsd kemian alalta oli eris-
taa hiilidioksidi ilman erillisend osana, kaasuna. Helmontin
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kdsitys oli samansiséltoinen Paracelsuksen kisityksen kanssa,
ja hdn nimitti tdtd voimaa, kaikkialla ldsnd olevaa vitaalista
henked universaalinesteeksi.

Frans Anton Mesmer (1734-1815) oli ldakari ja filosofi. Laa-
ketieteen opiskelujen jalkeen Mesmer kirjoitti tutkielman pla-
neettojen vaikutuksista ihmisiin. Hanen kisityksensd mukaan
“kaikki universumissa on toisiinsa yhteydessd universaalisen
nesteen valitykselld, johon kaikki kappaleet ovat uponneina”
Alkuun hinen hoitomenetelménsa oli hoitaa ihmisid magnee-
teilla, jotka hanen kisityksensd mukaan vaikuttivat hermoissa
olevaan fluidumiin. My6hemmin hin hylkdsi magneetit ja hoiti
pelkdstddan késin hivelemailld. Mesmer ja hinen hoitomenetel-
mdnsé olivat kiisteltyja, mutta kuitenkin hdn toimi avoimesti
poistaakseen vadrinkdsityksid epitavallisesta hoitomenetel-
mastddn. Tdstd huolimatta sen aikaiset lddketieteen yleiskasi-
tystd edustavat leimasivat hdnet puoskariksi.

Karl von Reichenbach (1788-1869) oli kemisti, luonnonfilo-
sofi ja teollisuusmies. Hénen kasityksensd mukaan kaikessa
aineessa on voima, jolla on universaali ominaisuus - hin ni-
mesi sen od-voimaksi. Vuonna 1845 hén julkaisi teoksen ”Tut-
kimuksia magneettisuudesta, sdhkdstd, lammosti ja valosta ja
niiden suhteista eldmanvoimaan”.

1900-luvun alkupuolella prof. Prosper-René Blonbolt nimitti
kaikesta elollisesta ldhtevaa siteilyd N-sdteeksi, biologian prof.
Harold Saxon Burr L-kentdiksi ja ladkari, psykologi Wilhelm
Reich kuvasi alkuperdiseksi kosmiseksi energiaksi, universaa-
lienergia orgoniksi.

Carl Gustav Jung (1875-1961) oli sveitsildinen psykiatri ja ny-
kyisen analyyttisen psykologian perustaja. Kuvatessaan ihmi-
sen tiedostamatonta, hdn esitti sen sisaltdvdan henkilokohtaisen

12



ja kollektiivisen maailman, jotka sisiltavit kaikki ilmenevit
mahdollisuudet. Jung kéytti kasitettd arkkityyppi kuvaamaan
sen tiedostamattoman maailman rakenteen elementteja. Ha-
nen kasityksensa oli se, ettd nykyinen jdrjen korostaminen on
johtanut ihmisen vieraantumiseen alitajuisista ja tiedostamat-
tomista psyyken prosesseista. Jungin arkkityyppi-kisite on sa-
mansiséltdinen Platonin ideain maailman kanssa, joka on ih-
misen tiedostamattomalla alueella.

Monet teoriat ovat olleet keskenddn samanlaisia ja myos sa-
mansuuntaisia vanhojen itdisten kulttuurien kisitysten kanssa.
Tietamyksen kehityksen myotd aiemmin puhuttiin jonkinlai-
sista nesteistd, ja sahkon keksimisen jdlkeen erilaisista kentistd
tai sdteilystd. Samoin on kautta tunnetun historian ollut niits,
jotka ovat olleet sitd mieltd, ettd vield on loytdmattd lopullinen,
kaiken elimidn yhdistavéd tekija. Yleensd teorioiden esittdjat
ovat tulleet leimatuksi virallisen, vallassa olevan tieteen edus-
tajien taholta, milloin milldkin perusteella. Uusia ajatuksia
esittaneiden tutkijoiden tyot ovat jadneet tieteen valtakentdssa
sivuun ja siksi julkisuudessa vahalle huomiolle.

Niin kévi aikanaan my6s Galileo Galileille (1564-1642). Galilei
heritti huomiota fysiikan tutkimuksillaan, erityisesti kappalei-
den putoamisliikkeeseen liittyvilld tutkimuksillaan hin todisti
Aristoteleen kasityksen védrdksi. Han todisti, ettd kappaleen
kiihtyvyys ja putoamisnopeus ovat riippumattomia kappaleen
painosta ja koosta, kun ei oteta ilmanvastusta huomioon. Hén
puolusti samoin ajan yleistd kisitystd vastaan Kopernikuksen
(Nikolaus Kopernikus, 1473-1543) oppia, jossa aurinko on
meiddn aurinkokuntamme keskus. Siihen asti kirkon hyvék-
syma oppi oli, ettd maapallo oli maailmankaikkeuden keskus.
Kirkon johtama inkvisitiotuomioistuin tuomitsi kasityksen
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kerettildisend ja kielsi Galileita levittamastd oppia (1616).
Galilei jatkoi kumminkin tutkimuksiaan tdhtitieteessd ja jul-
kaisi teoksen "Dialogo sopra i due massimi sistemi del mondo”
(1632). Hén joutui téstd syystd uudelleen Rooman inkvisitio-
tuomioistuimeen tutkittavaksi. Inkvisitiotuomioistuin (Kirk-
ko) tuomitsi Galilein elinikdiseen vankeuteen ja pakotti hdnet
julkisesti perumaan sanansa (1633). Hanen kerrotaan poistues-
saan kirkon rappusilla sanoneen ”Se pyorii sittenkin” Galilein
sallittiin kuitenkin olla Firenzen huvilallaan lopun eldméénsa
kotiarestissa. Hédnen toimintansa johti suureen muutokseen
ihmisten kisityksessd maailmankaikkeudesta, ja kokeelliseen
tutkimukseen tieteessa.
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KIRLIANKUVAUKSEN KEHITYS

Sdhkon keksimisen ja kdyttoonoton jalkeen 1800-luvun loppu-
puolella monet tutkijat ja keksijat askartelivat suurjannitelaittei-
den parissa etsien uudelle tekniikalle kdytdnnon sovellutuksia.
Vuonna 1896 insin66ri Jakov Narkevitsh Todko esitti ensim-
madisen koronapurkauskuvan. Huomattavia pioneereja olivat
my6s mm. tshekkifyysikko B. Navratill ja varsinkin kroatialai-
nen keksiji ja fyysikko Nikola Tesla, joka tyoskenteli USA:ssa.
Joissakin lahteissd Tesla mainitaan my6s ensimmadisten kirli-
ankuvien ottajaksi. Samaan aikaan valokuvausfilmien kehi-
tys oli hyvéssa vauhdissa. Yksi merkittdvimmista kehittéjista
oli englantilainen matemaatikko William Henry Fox Talbot.
Hén kehitti v. 1835 ensimmaisen negatiivifilmin ja siitd tehta-
van paperivedoksen. Todkon ja Teslan kuvat eivét herdttdneet
suurempaa huomiota ja moniin vuosikymmeniin ilmiétd ei
tiettavasti tutkittu.

Vasta vuonna 1939 sdhkoteknikko Semjon Davidovits
Kirlian havaitsi jalleen purkausilmion korjatessaan ront-
genlaitteita. Han kiinnostui ilmiostd ja kehitti laitteita van-
gitakseen ilmion filmille. Han tutki ilmi6td aktiivisesti kaksi
vuosikymmentd vaimonsa Valentinan kanssa. Kirlianin pitka-
aikaisen tyon tuloksena vakiintui menetelmille yleisnimeksi
kirliankuvaus. Hanen tyonsé johti kiinnostuksen levidmiseen
Neuvostoliitossa. Eri tieteenalojen edustajat sovelsivat uutta
menetelmdd omiin tutkimuksiinsa. Kehitys jatkui, ja jo vuonna
1949 monissa yliopistoissa aloitettiin kirliankuvauksen laaja-
mittainen tutkimus. Alalle perustettiin myds oma tutkimuslai-
tos vuonna 1962.
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Vuonna 1968 American Society for Psychical Research’in ja-
senet Sheila Ostrander ja Lynn Scroeder osallistuivat Neuvos-
toliitossa jarjestettyyn parapsykologisia ilmiditd kasittelevadn
kongressiin. Samalla he tutustuivat paikallisiin kirliankuva-
uksen tutkimuksiin. Palattuaan Yhdysvaltoihin he julkaisivat
teoksen “Psychic Discoveries Behind the Iron Curtain” (1970).
Teoksen ansiosta virisi kiinnostus myos ldnnessa. Ilmiota tut-
kittiin eri yliopistoissa ja armeijan tutkimuslaitoksissa 1980-lu-
vulla. Tohtori Thelma Moss Kalifornian yliopistosta kaytti Kir-
lianmenetelmad parapsykologisiin tutkimuksiin, ja professori
W. A. Tiller Stanfordin yliopistossa keskittyi ilmion fysikaa-
lisiin seikkoihin. Ensimmadinen lantinen konferenssi pidettiin
1970-luvun alussa, jonka jilkeen perustettiin IKRA (The Inter-
national Kirlian Research Associaton, Kansainvilinen Kirlian
tutkimusjérjest6). Samoihin aikoihin perustettiin Kansainva-
lisen Kirliantutkimuksen standardisoimiskomitea, joka laati
luettelon kuvien ottamiseen liittyvistd standardeista (sivu 38).

Monet tutkijaryhmit ovat yrittineet 16ytdd yhteyttd sor-
menpadstd otettujen kuvien ja sairauksien vilille, sekd selvit-
tad, minkélainen on terveen henkilon normaali kirliankuva.
Lisdksi on tutkittu, onko kirliankuvilla mahdollisuutta havaita
sairauksia ennen niiden fyysistd ilmenemista.

Tohtori Thelma Moss esitteli omista tutkimuksistaan pit-
kdlle menevid paatelmid 1980-luvun alussa. Hanen tutkimuk-
sensa joutuivat tiedemaailman leimaamiksi. Tdstd syystd koko
kirliankuvausmenetelma joutui huonoon valoon USA:ssa. Jul-
kinen tutkimus hiljentyi sen jalkeen, kun rahoitus hiipui sdati-
6iden ja julkisen sektorin taholta.

Kiinnostus on maailmalla kuitenkin jatkunut, ja vuosittain
pidetdan kansainvélinen kongressi jossain pdin maailmaa.
Kongressi oli Helsingissd vuonna 1996. Kongressissa (Kirlian
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2000) oli osallistujia monista maista: Intiasta, Virosta, Vendjal-
td, Englannista, Tanskasta, Kanadasta, USA:sta, Brasiliasta ja
tietenkin myds Suomesta. Osallistuin kongressiin esitelmall,
esitin omia tuloksiani sormenpédédn kuvauksista "Characteristic
of corona disharge photography”.

SUOMESSA

1970-luvun lopulla asia heritti kiinnostusta myds Kuopion
yliopistossa. Kuvauslaitteen valmistuttua aloitettiin testaukset.
Alkuinnostuksen jalkeen, kun nopeita tuloksia ei nakynyt, tyo
jai pienen ydinryhmain harteille. Muuten mielenkiinto kirlian-
kuvaukseen on Suomessa ollut laimeaa, eikd muiden yliopis-
tojen taholta ole missddn yhteyksissd osoitettu kiinnostusta
aiheeseen. Vuoden 1996 kansainvilisessd Helsingin kongres-
sissakaan ei ollut muiden yliopistojen edustajia. 1980-luvulla
toimi Mikkelissd Suomen Kirlian-tutkimusseura ry., joka jar-
jesti seminaareja ja esitelmitilaisuuksia. Puheenjohtajana toi-
mi Pertti Parkkola, joka kuvasi kirlanmenetelmalld kasvien
lehtien kuolemisprosessia. Osallistuin seuran tyohén jonkin
aikaa, ja pidin esityksid omasta edistymisestdni. Suomessa kir-
liankuvausta ovat tutkineet ja tehneet tunnetuksi myos Matti
Ollila ja Matti Oikarinen monen vuosikymmenen ajan.
Ensimmadinen kirliankuvauslaitteisto rakennettiin yhteis-
tyossi fysiikan- ja fysiologianlaitoksen kanssa v. 1978. Kuvauk-
set aloitettiin vuoden 1979 alussa, ja ne suoritettiin Kuopion yli-
opiston Kuvalaitoksen valokuvauslaboratoriossa. Ty6 on ollut
perustutkimusta tutkimusmaailmassa kiistelyd aiheuttaneen
ilmion ymmartamiseksi. Tutkimuksessa testattiin eri muuttuji-
en vaikutusta kuvaan seka etsittiin kuvausvakiot eri kohteiden
kuvaamiselle. Ndissd tutkimuksissa on pyritty systemaattisesti
ldhestymidn ilmiotd eri materiaaleilla ja eri olosuhteissa. Tut-
kimuksen perustyon pddkohteena ja ilmion hahmottamisen
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tarkeimpdnd kohteena on ollut sormenpéddn kuvaaminen ja
varsinkin tietoisen keskittymisen johdosta kuvassa esiintyvian
varjostuman selvittdminen, samoin tyon edistyessd muidenkin
esiin tulleiden ilmididen selvittiminen. Muihin esitettyihin
kuvauskohteisiin (kasvit, metalliesineet, nesteet, kivi ja ham-
mas) on sovellettu samoja kuvauksen perusperiaatteita.

Omista kokeistamme ensimmdinen raportti sormenpéin
kuvauksista “Characteristic of corona disharge photography”
ldhetettiin IKRA:aan vuonna 1981. Vastaus tuli lokakuussa, ra-
portti oli hyvaksytty julkaistavaksi IKRA:n seuraavassa lehdes-
sd. Mutta IKRA joutui lopettamaan toimintansa painostuksen
vuoksi ja artikkeli jdi julkaisematta.

Samoin kivi kokeelle "Relation between corona discharge
photographs and dental anxiety” vuonna 1993. Artikkeli (sivu
92) luvattiin alustavasti julkaista, mutta se peruttiin my6éhem-
min erikoisuutensa vuoksi.
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TIETEEN KASITYKSIA

Nykyinen tiede tutkii kemiallis-fyysistd maailmaa. Tutkimus-
tulosten oikeellisuuden kriteerina on, etta koe tai havainto
voidaan toistaa ja tulos pysyy samana. Tulos hyviksytddn to-
siasiaksi toisten tutkijoiden samoissa olosuhteissa tehdyilld
varmistavilla kokeilla. Thmisen ollessa kyseessd, tiede tutkii
aineellisen kehon kemiallis-fyysisid ilmi6itd. Tutkimus on ja-
kaantunut lukuisiin kapeisiin eri osa-alueisiin. Ulospdin suun-
tautuvia ihmisen reaktioita tutkivat omat, niihin erikoistuneet
tutkijat. Thmisen tunteita, ajatuksia ja alitajuntaa pidetddn yh-
tend kokonaisuutena, ja ne sijoitetaan aivoihin.

On keskeisid eldménilmioitd, jotka ovat jadneet sivuun tie-
teen aktiivisen tutkimisen piiristd. Esimerkiksi mitd on ihmi-
sen tajunta ja missd se on nukkuessa tai mikd tosiasiassa on
minitietoisuus. Samoin se, mitd tapahtuu tajunnalle ihmisen
kuollessa. Néiden asioiden tutkiminen ei téytd tieteen tois-
tettavuuden kriteerejd, ja niiden médrittely on jatetty kirkon
tehtavaksi.

Kuten professori D. G. Nikolaevich Pietarin teknisesti yli-
opistosta on todennut: “Tiede tutkii tamdnpuoleista / fyysisti
maailmaa (tasapainotilassa olevat tieteet) ja on kieltdnyt tuon-
puoleisen (epdstabiilin).”

Kuitenkin tieteen piirissd esiintyy jatkuvasti monenlaisia
tutkimuksia, joissa ilmoitetaan esiintyneen ilmi6itd, esimer-
kiksi parapsykologinen tutkimus, joille nykyiselld tieteelld ei
ole suoranaista selitystd. Kukin tutkija antaa nimen 16ytdmal-
leen ilmidille kdyttden oman tieteenalansa terminologiaa. Tastéd
syysta tilanne on sekava. Kokonaisndkemys ilmidistd on jadnyt
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selkiintymattomaksi. Lisaksi tulokset eivét yleensa taytd nykyi-
sen tieteen tarkan toistettavuuden vaatimuksia. Néille ilmioille
ei nykyisen tieteen maailmankuvassa ole hypoteesia ja siksi ne
sivuutetaan yleiseen maailmankasitykseen sopimattomina.

MATEMATIIKKA JA FYSIIKKA

Eukleideen teoria kolmesta ulottuvuudesta on ollut matema-
tiikan ja geometrian perusopetuksessa vallalla jo yli 2000 vuot-
ta, vaikka teoria toimii vain tasolla.

Isaac Newton (1643-1727) aateloitiin vuonna 1705 ansiois-
taan tieteen alalla. Han oli monialainen teoreetikko, tutkija ja
keksija fysiikan, matematiikan, tahtitieteen ja filosofian alalla.
Hén oli myo6s alkemisti. Han vei monen alan kehitysta eteen-
péin ja uuteen suuntaan. Han 10ysi gravitaation lain (yleinen
vetovoimalaki) vuonna 1687 ja matemaattisen perustan teorial-
leen. Samoin hén loi matematiikan, hydrauliikan ja aerodyna-
miikan perustan, jotka mahdollistivat koneiden rakentamisen
aloittamisen. Hin my6s maaritteli massan, painon ja voiman.
Hin keksi valkoisen valon jakautumisen eri vdreiksi (aallonpi-
tuuksiksi), sekd vérien (spektrin) palauttamisen takaisin val-
koiseksi prisman avulla. Hanen yksi tarkeimmistd keksinndis-
tadn oli peilikaukoputki.

Matemaatikko James Clark Maxwell loi 1860 -luvulla sdh-
komagneettisen voiman perusyhtélot, josta alkoi siahkén ai-
kakausi. Samaan aikaan matemaatikko Georg Bernard Rie-
mannin tdrkein oivallus oli perustaa funktioteoria uudelle
monitasoiselle geometriselle pohjalle, jolloin geometriset lait
yksinkertaistuvat useampiulotteisessa avaruudessa (1854).
Ajatus oli uusi sen ajan tieteessd, silld silloin ei vield uskottu
ulottuvuuksia olevan kolmea enempéa.
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Suomalainen fysiikan professori Gunnar Nordstrom
(1881-1921) tunsi Einsteinin henkilokohtaisesti ja he kavivit
kirjeenvaihtoa. Vuonna 1913 Einstein esitteli Nordstromin
painovoimateorian Saksassa. My6s Max Plank, teoreettisen
tysiikan professori, julkaisi Nordstromin artikkelin toimitta-
massaan fysiikan julkaisussa vuonna 1912. Nordstrom kehitti
painovoiman ja sahkomagnetismin yhdistévén teorian (1915),
jonka mukaan maailmankaikkeudessa on olemassa viides ulot-
tuvuus. Nordstrom laajensi siten Einsteinin neliulotteisen teo-
rian viisiulotteiseksi, mutta hdnen teoriansa ei ollut vield tdysin
valmis ja se jai unohduksiin ilman suurempaa huomiota. Vuo-
sina 1920 ja 1921 Nordstrém esitti Einsteinille Nobelin fysii-
kan palkintoa suhteellisuusteoriasta.

Albert Einstein (1879-1955) oivalsi, ettd kovakin aine on
enimmaékseen tyhjéa tilaa, jossa energia liikkuu tietylld tavalla.
Einsteinin suppeamman suhteellisuusteorian keskeinen ajatus
oli, ettd luonto yksinkertaistuu, kun se ilmaistaan korkeam-
massa ulottuvuudessa (aika, neljds ulottuvuus). Seké aika ettd
avaruus voidaan yhdistdd neliulotteisella teorialla. Oivallus
johti aineen ja energian yhdistamiseen, joka tarkoittaa sitd, ettd
aineen ja energian suhde on vakio. Suppeasta suhteellisuusteo-
riasta' yksi kdytdnnon tulos oli 1930-luvulla atomipommin
keksiminen. Seuraava vaihe oli yleinen suhteellisuusteoria. Ha-
vainto, jossa aine — energia maarad ymparilladn olevan avaruus
ajan kaarevuuden (Painovoiman kenttéteoria). Einstein loi fy-
sikaalisen periaatteen, mutta ei monivuotisesta yrityksestdan
huolimatta 16ytdnyt teorialle matemaattista ratkaisua, kun-
nes sai kasiinsd kuusikymmenta vuotta unohduksissa olleen
Riemannin tyon, joka sisdlsi matemaattisen ratkaisun (metri-
nen tensori) yleiselle gravitaatioteorialle.

1 E = mc?, energia = massa H valon nopeus tyhjiossa potenssiin kaksi.

21



Vuonna 1919 Einstein sai kirjeen matemaatikko Theodor
Kaluzalta. Kaluza ehdotti Einsteinin gravitaatioteorian yhdis-
tamistd Maxwellin valoteoriaan siten, ettd otettaisiin kdyttoon
viisi ulottuvuutta neljan asemasta. Esitys sisdlsi Riemannin
metrisen tensorin viidessa ulottuvuudessa (neljdssa avaruudel-
lisessa ja aika-avaruudessa), johon sisdltyy Einsteinin gravitaa-
tioteoria ja Maxwellin valoteoria. Niin oli yhdistetty luonnon
kaksi keskeistd voimaa, jotka ndkyvit kdytdnndssa taysin erilai-
sina. Ndkyvi valo, elamén yllapitdja ja gravitaatio, nakymaton
voima, joka ohjaa kaikkien planeettojen liikkeitd avaruudessa.

Aaltomaisesti etenevd energia tarvitsee viliaineen edetdk-
seen. Tiede otti eetteri’-kisitteen kayttoon, koska avaruuden
oletettiin olevan tyhjio ja senaikaisen késityksen mukaan valon
eteneminen tyhjiossd on mahdotonta. Valo on aaltomaista va-
rihtelyd ja etenee avaruudessa nakyméttomana kunnes kohtaa
jonkin pinnan. Siten se on viidennen ulottuvuuden virdhtelya.

Atomin kaavamainen malli ndytti ratkaisevan atomin ja
aineen rakenteen peruskysymykset. Malli joutui vaikeuksiin,
koska se ei pystynyt selittimadn atomin toimintaa kaikissa olo-
suhteissa. Tilanne synnytti uuden atomiteorian - kvanttimeka-
niikka. Kvanttimekaniikan matemaattinen malli toimi hyvin,
mutta fysikaalinen tulkinta aiheutti ongelmia. Tiedemiehet
joutuivat kiistaan, onko mahdollista padstd kuvaamaan todel-
lisuutta mikrotasolla, maailmaa, joka on nidkymiton. Fyysikot
olivat sitd mieltd, ettd kvanttimekaniikka kuvaa todellisuutta,
mutta mm. Einsteinkin oli sitd mieltd ettd kvanttimekaniikka
ei voi kuvailla mikrotodellisuutta taydellisesti. Einstein pyrki
edelleen 10ytimddn perusvoimia (sdahko-, gravitaatio-, heik-
ko- ja vahva ydinvoima) yhdistdvdd teoriaa, mutta ei paassyt
ratkaisuun. Yleinen kasitys tutkijoiden keskuudessa on, ettd
voimat ovat saman voiman eri ilmenemismuotoja.
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Myodhemmin (1984) fyysikot Michael Green ja John
Schwartz esittivit parannetun version Kaluzan-Kleinin teo-
riasta, joka sai nimekseen supersdiieteoria. Supersiieteoria
ennustaa ulottuvuuksien mairdksi kymmenen tai kaksikym-
mentdkuusi. Kymmenulotteiseen avaruuteen sopivat kaikki
perusvoimat (sahko-, gravitaatio-, heikko- ja vahva ydinvoi-
ma), mutta teoria ei ole vield aukoton ja lopullinen kaiken yh-
distava teoria odottaa edelleen keksijdd. Tieteessdé Hyperava-
ruuden teoriasta kéytetddn nimed “Kaluzan-Kleinin teoria ja
supergravitaatio”.

Yhteniisteorian kehittiminen on jatkunut edelleen, mutta
toistaiseksi ei ole 16ytynyt lopullista ratkaisua. Vuoteen 1993
mennessé ovat teoreettiset fyysikot tuottaneet aiheesta yli 5000
artikkelia. Siitd huolimatta kaksi luonnonlakeihin laskettavaa
voimaa, vahva- ja heikko ydinvoima, ovat liittdmatta kaiken se-
littavdan yhtaloon. Korkeammat ulottuvuudet ovat tutkijoiden
mielestd (kenties) ratkaiseva vaihe luonnonlait yhtendistavian
kattavan teorian luomisessa.

Viime aikoina on tiedemaailmassa aloitettu puhua niin sa-
notusta pimedstd energiasta. Kysymys on tietenkin meille néi-
kymattomasta energiasta. Energiasta, jota me emme havaitse
aistein. Kyseinen energia on kenties kaiken takana, ja sen eri
ilmenemismuotoja pidetdén erillisind. Tiede on jo tullut omaa
ldhestymistapaansa noudattaen ldhelle kaiken takana olevaa
maailmaa, jota mm. Platon kuvasi ideoiden maailmaksi ja joka
kuuluu luonnollisena osana itdmaiseen ihmis- ja maailman-
kasitykseen.

Peter Freund, teoreettinen fysiikan professori, on toden-
nut, ettd: "Nykyiset tiedemiehet ovat kuitenkin aikaisempaa
tietoisempia siitd, ettd kolmiulotteinen maailma on liian pie-
ni kuvaamaan maailmankaikkeuttamme hallitsevia voimia.

23



Luonnonlaeista tulee yksinkertaisempia ja kauniimpia, kun ne
ilmaistaan korkeammissa ulottuvuuksissa.” (Kaku Michio, Hy-
peravaruus, suom. Kimmo Pietildinen, WSOY 1996)

BIOELEKTRONIIKKA

Cleve Backster, entinen CIA:n valheenpaljastuksen ekspertti
halusi kokeilla polygrafin (valheenpaljastajan) soveltuvuut-
ta kasvien toiminnan tutkimiseen. Polygrafi mittaa ihmiseltd
verenpaineen, syddmen lyontinopeuden, hengitystiheyden ja
ihon sahkoéisien ominaisuuksien muutoksia. Han kokeili mo-
nia eri vaihtoehtoja saamatta nikyviin minkdanlaista reak-
tiota, kunnes tuskastuneena ajatuksissaan ajatteli koekasvin
(peikonlehti) tuhoamista, jolloin kasvi reagoi. Havainnon te-
kemisen jdlkeen vuonna 1968, kokeita tehtiin vuosikausia, ja
kokeissa vakiintui kisitys siitd, ettd kasvit pystyivdt aistimaan
ajatuksia ja reagoimaan ymparistdssiadn tapahtuviin negatiivi-
siin tai positiivisiin drsykkeisiin. Backsterin mielenkiintoisin
koe oli se, ettd erds koehenkild kuudesta vapaaehtoisesta valit-
tiin arpomalla repimédan kasvin, toisen lajitoverin lasné ollessa.
Teon aikaan tekijd oli yksin huoneessa kasvien kanssa. Teon
suorittamisen jilkeen koehenkilot tulivat yksitellen huonee-
seen. Viiden henkilén kohdalla kasvi ei reagoinut, mutta re-
pijan tullessa huoneeseen kasvi reagoi rajusti. Se oli tunnista-
nut lajitoverinsa tuhoajan. Voisiko tassd nahda yhteytta siihen,
ettd jotkut ihmiset ovat niin sanottuja “viherpeukaloita’, joiden
puutarhat kukoistavat?

Juhani Lehtonen ja Pdivi Vainio Turun yliopistosta ovat
tutkineet kasvien biosdhkoéisid ominaisuuksia 1980-luvulla.
He havaitsivat, ettd kasvisolujen lepojannitteet voivat olla jopa
kymmenkertaisia eldimiin ja ihmisiin verrattuna. IThmiselld ne
ovat joitakin kymmenid millivoltteja. Kasvit ovat biosahkoéisia
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ja sahkoisesti saddeltyjd rakenteita, jotka kayttavdt auringon
valon elektromagneettista sdteilya yhteyttimisen (fotosyntee-
si) kdyttovoimana.

Kasvit reagoivat ympéristoonsa ja siind tapahtuviin muu-
toksiin kuten valon ja veden médrddn, lampo6on, ympariston
sdhkoisiin ominaisuuksiin, kosketukseen ja ajatuksiin (Backs-
terin kokeet), sekd sopeuttavat toimintansa ymparistén muu-
toksiin, esimerkkind lehtien pinnalla olevien ilmarakojen
toiminta, joilla kasvi sditelee veden haihtumista ja kaasujen
vaihtoa. Reaktiot ympdriston muutoksiin ovat pelkistdan ke-
miallisena tapahtuviksi liian nopeita. Viestintd muutoksista
kasvissa tapahtuu biosdahkoéisissa rakenteissa, jotka tavallaan
vastaavat eldinten ja ihmisten hermostoa.

Eraissd kokeessa, jossa kaksi kasvia oli sijoitettu ldhekkdin,
mutta olivat eristetyt toisistaan kvartsilasilla siten, ettd niilld oli
ainoastaan nakoyhteys, kasvit menestyivit samalla kohtelulla
hyvin. Toisen kasvin hoidon laiminlyémisen jélkeen toinenkin
alkoi voida huonosti. Koe osoitti, ettd viestintd kasvien vililla
tapahtui tieteelle vield tuntemattomalla tavalla.

BIOENERGIA

Fritz-Albert Popp, teoreettisen fysiikan saksalainen professo-
ri on havainnut tutkimuksissaan solujen ldhettdvan valohiuk-
kasia, fotoneja. Hdn kutsuu niitd biofotoneiksi. Tama valo on
laservalon kaltaista yhtd jaksolukua sisdltavaa. Tutkimustyos-
sd, joka on kestanyt parikymmentd vuotta (1993) prof. Popp
on kehittdnyt laitteen, jolla saadaan biofotonien muodostama
kenttd ndkyviin elavan kohteen ympadrilld. Kenttd on mitatta-
vissa ja se vaihtelee terveydentilan mukaan. Prof. Poppin mit-
taama bioenergiakenttd vaihtelee muutamasta sentisté terveen
ihmisen 170 cm:iin.
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HAVAITSEMINEN JA TIETOISUUS

Kasityksemme ympardivésté sen hetkisestd maailmasta perus-
tuu aistien valittimdan informaatioon ja suhtautumiseemme
havaitsemaamme. Ulkoiseen havaitsemiseen kaytetdan tunto-,
kuulo-, néko- ja toisiinsa liittyvid haju- ja makuaistia. Haju- ja
makuaistien toimintamekanismin kokonaisuus on vield osin
selvittamattd. Tunto-, kuulo-, ja ndkoaisti ottavat vastaan va-
riahtelyjd ja ne muutetaan havainnoiksi. Tamanhetkinen kasi-
tys on, ettd havainnon kisittely tapahtuu aivoissa.

Tuntoaisti toimii koskettamisen alueella, yhdestéd kosketuk-
sesta kahdeksaan sekunnissa (1-8/sekunti). Suurempi tiheys
kosketuksia koetaan yhdeksi pitempikestoiseksi. Kuuloaisti
toimii varédhtelyalueella n. 16-20000 Hz. Eri yksil6iden vélilla
on jonkin verran vaihtelua ja ihmisen ikddntyessa korkeiden
aanien kuuleminen heikkenee. Nako toimii kapealla alueel-
la (400-700 nm) infrapuna- ja ultraviolettialueiden vilissa.
Infrapuna-alueen nakyvaa valoa pitempiaaltoinen nakyméton
sateily koetaan lampond. Vastaavasti valoa lyhytaaltoisempi
ultravioletti ruskettaa ihon ja on suurena annoksena vaaral-
lista silmille (kaavio 2). Kuulo- ja infrapuna-alueen vilissa on
laaja taajuusalue, jota ei aistein havaita. Télle vilialueelle toi-
mimaan on kehitetty runsaasti laitteita kuten radio, TV, tutka
ja mikroaalloilla toimivat laitteet. Laitteiden lahettdmaét aallot
risteilevit koko ajan ymparillimme. Emme havaitse niité, kos-
ka meilla ei ole aistia kyseisilld taajuusalueilla. Ladketiede kayt-
tad diagnostiikassa laitteita, jotka perustuvat nakyvad valoa
lyhytaaltoisempiin taajuuksiin esim. rontgen- ja ultradanilaite.
Kaikki kehitetyt laitteet ovat ikddn kuin aistien jatkeita niilla
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taajuusalueilla, joita aistein ei havaita. Laitteilla muutetaan
taajuudet aisteillemme havaittaviksi. Havaitsemamme todelli-
suus on vain pieni osa laajemmasta taajuuksien kirjosta ym-
périllimme. Eldimille on vastaavasti kehittynyt erilaisia aisteja
omaa ympdristdddn ja olosuhteitaan sekd selviytymistarpei-
taan varten luonnossa.

Yleinen asioihin suhtautumisemme pohjautuu kasityk-
seemme ympérdivastd todellisuudesta - késityksestd, joka
muotoutuu ja muuttuu jatkuvasti. Késitys koostuu kotoa pe-
rityistd asenteista ja esimerkeistd, lapsihan kerdd vaikutteita
kajkesta ymparilladn tapahtuvasta, vaikka ei sitd yleensd ilmai-
se. Henkilokohtaiseen kehitykseen vaikuttaa jo kunkin lapsen
syntyméjarjestys perheessd, josta seuraa kullekin lapselle oma
asema sisarusparvessa. Vaikka vanhemmat tiedostaisivat sen
ja yrittéisivat olla tasapuolisia lasten kohtelussa, se ei aina on-
nistu. Samoin kehitykseemme vaikuttavat sekd hyvit ettd huo-
not kokemukset kaikkialla elimdssimme. Koulu voi muokata
kokemuksiamme teini-idssd huomattavasti. Huomaamattam-
me oppimamme ja kokemamme muokkaavat kisitystimme
todellisuudesta ja siten muovaa suhtautumistamme ympardi-
vadn maailmaan ja kohtaamiimme jokapaivaisiin tapahtumiin.
Luomme kokemuksistamme oman mallin ja ndkemyksen tul-
kita tapahtumia. On tavallista, ettd omaa malliamme pidimme
normaalina, emme tule ajatelleeksi eroja ja olemme vain ham-
mastyneitd, kun toisen reaktio on yllattava. Kun kaksi ihmisté
kohtaa toisensa, on molemmilla oma kokemustaustaansa pe-
rustuva malli ja he ndkevit tilanteen omalta kannaltaan, Jokai-
nen reagoi ja toimii omien oletustensa mukaan. Me emme siksi
voi tietdd toisen puheen tai reaktion tarkkaa tarkoitusta. Sik-
si erimielisyydet syntyvit helposti eri ndkokulmista johtuen.
Kokemustaustat ja tilanteen tulkinnat kohtaavat, eikd tulkinta
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valttamattid ole lahellakddn oikeaa, eikd siten vastaa toisen tar-
koitusta. Joskus toisen sanat saattavat osua vield toisen tiedos-
tamattomaan arkaan kohtaan ja reaktio voi olla ylldttévéan raju.
Erittdin paljon kaytetty aihe kirjallisuudessa on juuri draamaa
aiheuttavat nuorten rakastavaisten véarat tulkinnat toistensa
sanomisista ja tekemisistd, jotka johtavat moninaisiin kom-
melluksiin tai tilanteisiin. Siksi ei tulisi tehdéd nopeasti pitkélle
menevid johtopédatoksid. Toisen henkilon teko tai reaktio he-
rattdd meissd vastareaktion, joka perustuu omaan tulkintaan
tapahtumasta. Kun koettu tilanne herdttdd ihmetystd tai ei
vastaa kasitystimme, se pitiisi jattdd muistiin odottamaan li-
sad valaistusta asiaan. Ikddn kuin hyllylle” odottamaan lisda
selvitystd, jos emme heti dlyd kysyd, mité sind todella tarkoitit.
Vasta tutustumalla ldhemmin, kokemalla enemmaén voi pikku-
hiljaa alkaa ymmartda toisen tapaa toimia ja kayttaytya. Térke-
44 on oppia ymmartdmédn ja ndhdéd kdyttaytymisen taakse ja
16ytdd toisen toiminnan tarkoitusperd ja motiivi. Silloin vasta
on mahdollisuus todella paremmin ymmértéa toista ihmista.
Viite, ettd koko maailmankaikkeus on eldvd, tuntuu dkkid
ajatellen mahdottomalta. Yleinen kisitys on, ettd vain ihminen
ajattelee ja sen vuoksi ihmisen tajunta on kehittynein. Mutta
onko tdma ainut totuus? IThmistéd pidetdan luomakunnan kruu-
nuna, koska me ajattelemme, tieddmme olevamme olemassa,
mutta olemmeko me jo kehityksen huipulla? Tutkimuskin on
todennut, ettd me kdytdmme vain osan aivokapasiteetistamme.
Onko sitten nykyinen ihmisen tajunta tdysin kehittynyt tai ai-
nut olemassa oleva? Entds jos ihmisen tajunta ei olekaan vield
tdysin valmis? Ainakaan télld hetkelld ihmisen aikaansaamat
jaljet maailmassa eivit todista sitd, silld tilanne on masentava.
Jatkuvasti soditaan eri puolilla maailmaa ja alistetaan pienem-
pid ja heikompia ihmisid ja kansoja. Eldimetkddn eivét tapa
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péadsadntoisesti muuten kuin tarvitessaan ravintoa. Luonto on
saastunut pahasti, ja ihmisetkin sairastuvat toisten piittaamat-
tomuudesta. Elintarvikkeistakin on tullut ahneen voitontavoit-
telun ja keinottelun kohde toisten nilan kustannuksella.

Eldimid pidetddn kehittymattémédmpind kuin ihmistd, kos-
ka ne eivdt ajattele ainakaan ihmisen asettamilla mittareilla,
mutta ne ovat kuitenkin tajuisia olentoja. Eldimissd pidetddn
eri lajeja kuitenkin erilailla kehittyneina, eli niilld on tajun-
nassa eri kehitysasteita. Esimerkiksi on tdysin laumaeldimia
ja yksiloityneita kuten kotieldimet koira, kissa ja hevonen tai
delfiini. Jalkimmadiset ovat eldimii, joiden toiminta ei endé ole
pelkdstdan tdysin vaistomaista ja jotka kommunikoivat ihmis-
tenkin kanssa omalla tavallaan.

Kasvit eivit suoranaisesti liiku paikaltaan, mutta valitsevat
kasvupaikkansa ja levidvit kasvamaan sinne, missd niille on
luontaiset edellytykset. Ne reagoivat my0s jatkuvasti ympdris-
tonsd sadilmiodihin ja toimivat paiva- ja vuosirytmissa.

Kivesta muodostuneet planeetat syntyvit ja kuolevat vuo-
similjoonien rytmissa. Ne pyorivit ja kulkevat radoillaan kos-
misten voimien ohjaamina. Ihmiskunnan osuus téstd aikajak-
sossa on varsin lyhyt arvioimaan planeettojen eliminkaarta,
mutta se tiedetddn ettd planeettoja syntyy ja tuhoutuu. Onko
ihminen vain ohimeneva vaihe maapallon eldmissd? Maapallo
ei tarvitse ihmistd olemassaolonsa yllapitimisen, mutta ihmi-
nen tarvitsee maapallon ja sen luontoa selvitiakseen.

Tajunnan (tietoisuuden) asteet kuvataan teosofiasssa eri
luomakunnissa seuraavasti: kivikunnassa tajunta nukkuu, kas-
vikunnassa uneksii, eldinkunnassa tietoisuus herdd ja ihmis-
kunnassa saavutetaan itsetietoisuus.

Ihminen on omilla toimillaan saattanut luonnon huonoon
tilaan ja saanut ilmaston epdvakaaksi. Maapallolla ovat yleis-
tyneet ddrimmadiset sadilmiot: pyorremyrskyt, maastopalot,
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tulivuorten purkaukset, rankkasateet ja tulvat. Jossakin osas-
sa maapalloa karsitddn pitkista kuivuusjaksoista ja niihin liit-
tyvistd suurpaloista. Toisaalla sato pilaantuu lijan veden alle.
Samoin normaalisti liampimissd maanosissa on yllittden pak-
kasta ja sataa lunta, toisaalla normaalisti kylmilld alueilla kar-
sitddn lampoaalloista. Yleinen lampétila nousee ja jaatikot su-
lavat. Ovatko ndma ilmiét maapallon tapa palauttaa jarjestystd
pinnalleen?
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KIRLIANKUVAUS

1. KUVAUSTEKNIIKKA

Kuvaustilanteessa kuvauslaitteelta johdetaan ajan (sekunti),
jaksoluvun (Hz) ja jannitteen (kV) suhteen saadeltéva vaihto-
jannite metallilevyyn (elektrodi, kuva 1/C), jonka paille (fil-
mi 1/B) asetetaan. Kuvattava kohde tulee suoraan filmille tai
filmin ja kohteen vilissd kéytetddn erilaisia valiaineita esim.
suodattimia (sivu 46). Kohde maadoitetaan tai ihmisen olles-
sa kyseessd, kohde itse toimii maadoittimena (kuva 1). Kuva
syntyy elektrodin ja kohteen vilisen jannite-eron purkautuessa
lapilyonti-ilmiona.

el
1-8192 Hz
D l L b 5-40 kv
Kuva 1. Kuvaustapahtuma. A = Sormen asennon ohjain, kallistuskulma
60 astetta, B = Filmi, C = Elektrodi, D = Kuvauslaitteelta tulevan pulssin
muoto (sinimuotoinen vaimeneva vérahtely) sekd vaihteluvili taajuu-
delle (Hz) ja jannitteelle (kV).
Liséksi filmille syntyy valottumia, jotka eivat ole tekemisissa
lapilyontipurkauskoronan kanssa. Kirliankuva koostuu useis-
ta eri aallonpituuksista (véreistd). Kuvaan vaikuttavat kaytetty

filmi, kuvausolosuhteet ja valotustekijat. N&itd muuttamalla
pystytddn korostamaan eri ilmididen nédkymistd kuvassa.
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Kunkin kohteen ja ilmién kuvaamiseksi kuvausarvot on tes-
tattava ja valittava erikseen siten, ettd haluttu ilmi6 saadaan
mahdollisimman hyvin kéytetyn filmin toistoalueelle. T4ll6in
voidaan hallita eri tekijoiden vaikutusta kuvaan ja verrata eri
ilmidissé tapahtuvia muutoksia toisiinsa. Téstd syysta kullekin
kohteelle on testattu omat kuvausarvot.

1.1. KUVAUSLAITTEET (kuvausgeneraattorit)

Kuopion yliopistossa rakennettiin vuonna 1978 ensimmaéinen
kirliankuvauslaitteisto fysiologian ja fysiikan laitosten yhteis-
tyona. Laitteen kuvausjdnnitteen sdato vaihteli 4-7 kV:n vililla.
Kuvausjannitteen taajuutta voitiin sdatad yhdesta pulssista 150
hertsiin asti.

Seuraava laite "Metrex” hankittiin Mikkelistd. Lahes kaikki
tdssa esitetyt kuvat on otettu tilla laitteella. Laitteen kuvausjan-
nite vaihtelee 5-40 kV:n vililla.

Kuvausjannitteen taajuutta voidaan sdétda portaittain valilla
64-8192 Hz, taimén lisaksi laitteella on mahdollisuus kayttaa
kertapulssia ja ulkopuolista pulssin syo6ttod (kuva 2). Kuva-
uksissa kdytetty pulssi on sinimuotoinen vaimeneva taajuus
(kuva 1/D).

1-8192 Hz

5-40kV
[ [s#ats 100 Velc. W
‘I—U_ tyristo m konden- | | |
portti i vah- saattori
vistin ketju L
valotus | _—L = 'l_
aika
0.001-10s

Kuva 2. Kuvauslaitteen lohkokaavio.
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Vuosina 1988-89 oli kokeiltavana my6s helsinkildisen val-
mistajan valmistama “Etera’-laite. Tdssd laitteessa on portaa-
ton ajan, taajuuden ja jannitteen sddto. Etera laitteessa on kaksi
kuvausaluetta: 1) Sinimuotoinen 50-500 Hz ja kuvausjinnit-
teen sddto 1-15 kV. 2) Teslavirta-alue, jossa kaksi sinimuotois-
ta vardhtelyd ovat vastakkaisessa vaiheessa toistensa suhteen ja
kuvausjannitteen sadt6 100 kV saakka.

Sormenpidin kuvauksissa pddasiallisina taajuutena on kay-
tetty 50 ja 64 Hz sekd kasvien kuvauksissa 8192 Hz. Metal-
liesineiden ja kiven kuvauksissa 256 Hz, nesteen kuvauksissa
128 Hz ja hampaan 512 Hz. Elektrodeina on kéytetty erilaisia
laitteen ulkopuolisia metallilevyjd riippuen kuvauskohteesta
tai kdytetyn filmin koosta.

1.2. FILMIEN SOPIVUUS KUVAUKSIIN

Filmien valmistajat suunnittelevat ja tekevit filmit sopiviksi

kutakin kayttotarkoitusta varten rakenteen ja spektriherkkyy-

den suhteen. Valmistajan antamat tiedot filmeistd ovat naky-

vdn valon alueelta (kaavio 2/A) lukuun ottamatta rontgen- ja

ns. infrapunafilmeja. Materiaaleja testattaessa kaytettiin kahta-

toista erilaista filmid ja muita valoherkkid materiaaleja.
Kuvauksissa kéytettyja filmejé olivat:

o llford Ilfoprint, musta-valkea suurennuspaperi, ortokromaat-
tinen.

« Agfaortho 25, musta-valkea graafinen filmi, ortokromaattinen.
« Kodak Plus X, musta-valkea yleisfilmi, pankromaattinen.
o Agfachrome 50 S, péivanvalo varidiafilmi.

o Agfachrome 100 RS, piivinvalo véridiafilmi ja myohemmin sen
uudet versiot 100 RSX ja 100 RSX II.

o Agfachrome 80 S, vdrinegatiivifilmi.

 Agfa Sientia, musta valkea lasinegatiivifilmi elektronimikro-
skooppikuvaukseen, herkin toistoalue 500-560 nm.
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« IIford Rapid R, kaksikalvoinen réntgenfilmi, ortokromaattinen.
« Kodak NMB, yksikalvoinen rontgenfilmi, ortokromaattinen.

« Kodak HIE, musta valkea infrapunafilmi, toistoalue noin 200-
900 nm.

«Kodak IE, virillinen infrapunafilmi, toistoalue noin 300-900 nm.

« Kodak I-Z, musta valkea lasinegatiivi infrapunafilmi, toistoalue

noin 100-1200 nm.

Filmien toistoalue on suppea. Kuvatessa liian suuri annos
(kV/sekunti) diafilmilld valottaa filmin kirkkaaksi ja eri yksi-
tyiskohtia tai vérejd ei ole ndkyvissd. Rontgenfilmilld vastaa-
vasti kuva on vain musta ldikka vaalealla pohjalla, jossa ei ole
yksityiskohtia tai sdvyjd. Vastaavasti liian pienelld annoksella
kuvaa ei ndy tai siitd on vain osa tullut nakyviin. Diafilmilld
kuva on mustalla pohjalla tummina vaikeasti erottuvina varei-
nd ja rontgenfilmilld kirkkaalla pohjalla vaaleina harmaan eri
savyind. Esilld olevissa rontgenfilmilla otetuissa kuvissa véri on
muutettu kddnteiseksi kuvien yhtéldisyyden vuoksi.

Kayttoon valittiin Agfachrome 50 S, joka oli kéytossd vuo-
den 1986 loppuun saakka, jolloin kyseisen filmin valmistus lo-
petettiin. Vuoden 1987 alusta ldhtien kaytdssa oli Agfachrome
100 RS véridiafilmi; my6hemmin otettiin kayttoon sen kehitys-
versiot RSX ja RSX II. Filmii on saatavana erikokoisina: kino-,
rulla- ja laakafilmind. Filmit kehitettiin omassa laboratoriossa.
Viridiafilmi valittiin péadasialliseksi filmiksi kuvauksiin, kos-
ka erivérisid saman harmaa-arvon omaavia ilmiditd ei voida
erottaa mustavalkealla filmilld toisistaan. Virit osoittautuivat
oleelliseksi ja tarkedksi osaksi kuvien tulkintaa. Toiseksi filmik-
si valittiin Ilford Rapid R kaksikalvoinen rontgenfilmi, joka ei
ole ndkyvén valon alueella herkké punaiselle valolle (ortokro-
maattinen). Filmissa on molemmilla puolilla filmipohjaa valo-
herkkd emulsio. Etuna on se, etti tdlléin voidaan tydskennelld
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punaisessa suojavalaistuksessa ja filmi voidaan kehittda valitto-
masti. Kyseiset tekijit ovat merkittavia koejarjestelyja testatta-
essa. Suojavalaistus helpottaa koehenkiléiden kanssa tyosken-
telyd ja heiddn tottumistaan kuvauksiin, varsinkin kuvausten
alkuvaiheessa.

Kéytetyistd filmeistd diafilmi on normaalikuvauksessa ka-
meralla huomattavasti herkempi nékyville valolle kuin muut
kaytetyt filmit. Kuitenkin Kirliankuvauksessa rontgenfilmilld
kdytetty valotusaika on vain kahdestoista osa vastaavasta dia-
filmin valotuksesta. Osaksi kuvausarvojen ero johtuu filmin
erilaisesta eristevakiosta, joka vaimentaa kuvausjannitetta seka
siitd, ettd rontgenfilmi ottaa laajemman kaistan nakyvéan valon
ulkopuolella. Mutta se pelkdstddn ei selitd herkkyyden suurta
eroa. Sormenpddn kuvauksissa rontgenfilmin kuvausarvoina
kaytettiin 9,5 kV / 0,25 sekuntia, 64 Hz.

1.3. FILMIEN SPEKTRIHERKKYYS

Filmien toistoalueet: IInfrapuna I
IMustaVaIkea, Plus - X I
IDia, Agfachrome |
IRiintgen |

|100nm  |200 300 ’400 |s00 600 ’700 800 £

| Suodattimen 87 A suodatus alue |

| Filmien testaus alue |

Néakyvan valon varit:
Violetit vivahteet 400 - 440 Vihredt 490 - 560

Siniset 440 - 490 Punaiset 630 - 700

Kaavio 1. Filmien toistoalueet, viiva ndyttdd alueen, jolla kyseinen filmi
valottuu.
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Koska kayttoon valitut filmit eivdt kaikissa kuvaustilanteis-
sa toimineet johdonmukaisesti tehtaan antamien spektriherk-
kyyksien suhteen, paitettiin tutkia kayttoon otettujen filmien
kayttaytymistd my6s ndkyvdn valon ulkopuolisilla alueilla.
Filmien herkkyytta eri aallonpituuksille mitattiin valottamal-
la filmejd monokromaattorista saatavalla, aaltopituudeltaan
kapealla (5 nm) valolla, muuttaen aallonpituutta 50 nm:n véa-
lein. Mittaus suoritettiin val